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3- Gérevlendirme igerigi

Calismanin Amaci:

Bu projenin amaci; Manyezit Atiklari kullanilarak MgO-Al,O3-SiO, (MAS) bilesimine sahip Cam Seramik

Uretmek ve lretilen malzemeyi karakterize etmektir.

1. Manyezit atiklar kullanilarak uretilecek olan MAS bilesimine sahip Cam Seramigin bilesiminin

belirlenmesi;

Eskisehir de kurulu olan Manyezit Anonim Sirketi (MAS) Turkiye’'nin en blylk sinter manyezit Ureten
firmalarindan bir tanesidir. Firma yillik 150000 ton sinterlenmis manyezit Gretmektedir. Kalsine ve sinter malzeme
icin geleneksel Uretim yontemi kirma, eleme, kurutma, kalsinasyon, manyetik ayirma ve yatay doner firinda
sinterleme/kalsinasyondur. Bu Uretim islemi esnasinda her yil yaklasik olarak 20000 ton manyezit tozu ddner
firin elektro-filtre torbalarinda toplanmaktadir. Elektro-filtrelerde toplanan bu atik malzemenin miktari dusuk geri
donlisim orani nedeni ile slrekli olarak artmaktadir. Yapilan kimyasal analiz sonucunda (Tablo 1) bu

malzemenin MAS cam seramigi Uretiminde kullanilabilecegdi distnulmdistr.

Not: Tablo satirlari yazilacak olan metinlere gore genisletilebilir.




Tablo 1. Manyezit Atiginin Kimyasal Analizi

Oksit Si02 MgO A|203 Ti02 Fes03 CaO Na,O K,O A.Z.

Ag % 35,61 33.34 2.04 0.22 6,04 2,73 0,08 0.02 19,77

Bu bilesime uygun katkilar (Kaolen, Alumina vb) yapilarak MAS kompozisyonu igin en uygun regete
belirlenecektir. Bu asamada MgO-Al,O3-SiO, Ugli denge diyagramindaki cam olusum bdlgesi dikkate alinarak
kompozisyonlar hazirlanacaktir. Kompozisyonlar hazirlanirken Manyezit atik ve katkilarin iki farkli yontemle
karistinimalari planlanmaktadir. Bilesenler hem geleneksel olarak kullanilan bilyeli degirmenlerde hem de

karisimin ergime sicakligini dusurulebilmesi icin ylksek hiz degirmenlerinde karistirilacak ve karsilagtirilacaktir.
2. Cam ve Cam-Seramigin Uretimi:

Recetenin belilenmesinden sonra klasik cam ve cam-seramik uretim yontemleri kullanilarak Uretim
gerceklegtirilecektir. Yontem bdlimunde detaylh aciklanacadr gibi cam-seramik uretimi iki asamada

gerceklesecektir;

2.1. Cam Uretimi:

Bu asamada hem bilyeli degirmenlerde hem de yiksek hiz dedirmenlerinde karistirilan uygun bilesime sahip
harmanlar platin pota yardimiyla ergitilecek ve grafit kaliplara doékulerek sekillendirilecektir.

2.2. Camin Kristallendirilmesi (Cam-Seramik Uretimi):

Bu asamada farkli kompozisyona sahip ve farkli yontemlerle Uretilen tim numunelerin termal analiz yontemleri
ile kristallenme sartlari belirlenecektir. Daha sonra tim camlar belirlenen sartlarda kontrolli kristalizasyon 1sil
islemine tabi tutularak cam seramik Uretimi gerceklestirilecektir.

3. Uretilen Cam-Seramigin Fiziksel Ozelliklerini Belirlenmesi:

Bu sistemdeki cam-seramiklerin elektriksel direngleri ve mekanik mukavemetleri alkali iyonlarini
icermediklerinden dolay! oldukca ylksektir ayrica malzeme disik termal genlesme katsayisina sahiptir. Bu
ozellikler malzemenin yapisindaki farkli fazlarin (kordiyerit vb) varligindan ileri gelir. Bu asamada uretilen
malzemelerin tum fiziksel 6zellikleri bolim imkanlari ile belirlenecek ve ayrica bu 6zellikler ile mikroyapi iligkileri
belirlenecektir. Ayrica farkh karistirma yontemi ile farkli kompozisyonlarda Uretilen cam seramiklerin fiziksel

ozellikleri belirlenecek ve karsilastirilarak en uygun yéntem ve kompozisyon belirlenecektir.

Gorevlendirme Siirecinde Yapilan Calismalar:

Literatir calismalari yapilmis ve bu calisma da kullanilacak hammaddeler bilesim hesaplamalar yapilmadan
once tum ozelliklerinin belilenmesi mamaciyla karakterize edilmistir (Tane boyutu, Kimyasal bilesim, termal
davraniglari). Daha sonra gerekli kompozisyonlar hesaplandiktan sonra cam dokilerek deneysel ¢alismalara

baslanmistir.

Differansiyel Termal Analiz (DTA) ile Uretilen camlarin cam-seramik malzemeye olan doénisim sirasindaki

cekirdeklenme ve kristalizasyon sartlari belirlenmigtir.

Eklemek istediginiz Hususlar:

Calisma boyunca pek ¢ok kompozisyon hazirlandidi icin elde edilen camlarin DTA galismalari devam etmektedir.

Ayrica DTA galismalari biten kompozisyonlarin isil igslemlerine baglanmistir. Fakat galismalar devam edilmistir.

Not: Tablo satirlari yazilacak olan metinlere gore genisletilebilir.
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